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in a process to pacic a sausage sicin with sausage meat, Uie sl^in is dispensed over a filling tube (8) as 
this rotates about its longitudinal axis as the meat Is surrendered. The sidn Is advanced by a pusher unit 
(12) towards the tube (8) longitudinal axis (1 1 . The skin pusher unit (12) has especially a piston (46) 
which moves within a cylinder (40) and an extemally-mounted pusher arm (78) which is moved by a 
magnet (66,85) array. Also claimed is a suitable assembly. The internal piston has a permanent 
magnets (66). The external pusher (12) also has a permanent magnet (85) working with the internal 
magnets (66). The magnetic force is enhanced by a pole disc (68.87). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereiehten Umterlagen entnommen 

PrDfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Futlen von Darmen mit pastdsem Fuilmaterial 
(g) Die Erftndung betrifft e{ne Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zum FOIIen von Darmen mit pastdsem FOIImaterial 

wfe WurstbrSt, mit einem um seine L§ngsachse dreh- und 

antrefbbaren Fullrohr (8), auf das ein durch das Fullrohr 

(8) befOllbarer Darm aulziehbar ist, so daB aus dem FOII- 

rohr (8) austretendea FQfimaterial in den Darm einfOllbar 

Ist, und mit einer Darmachiebeelnrichtung (12) zum Ver- 

schieben des auf das FQtlrohr (8) aufgezogenen Darms in 

Richtung der Langsachse (11) des FOIIrohros (8). Erfin- 

dungsgemSli wird vorgeschlagen, daB die Darmschiebe- 

einrichtung (12) einen in einem Zyllnder (40) bewegbaren 

Kolben (46) aufweist, dad aui^erhalb des Zyllnders (40) 

ein bewegbar gelagertes und antreibbares Schiebeele- 

ment (78) angeordnet Ist und dali mittels mindestens si- 
nes mit dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 
» (78) gekoppelten Magneten (66, 85) eine Kraft von dem 
t Kolben (46) auf das Schiebeelement (78) zum Antrieb des 
* Schiebeelements (78) Qbertragbar ist. 
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Beschreibung 

Die Brflndung betriflft ein Verfahren zum FUUen von Dfir- 
men mil pastitoem FUllmaterial wie Wuistbrfttt bei dem ein 
paBtdses FUllmaterial mittels iner FiUlpumpe diuch in 
FUltaohr geRSidert wild, das FlUImaterial dureb dne Aus- 
trittsOflhmsg des FUUrohiea austritt und in einen scblaucbar- 
tigen Datm dnstrdmt, bei dem der zn beitlUende auf das 
FUlliohr aufgezogene Dann das FUllrohr umgibt und wfih- 
rend des BefUUens mittels einer Darmscbiebednrichtung in 
Richtung der Lttngsacbse des FUUrohres und in Richiung auf 
die Austrittsafifoung dutch Aufbringung einer Kraft ver- 
schoben wird 

Die Erfindung betrifft ferner eine ^^^oniditung zum FCUlen 
vm Dflnoen mit past&sem FUllmaterial wie l^^Urslbrat, mil 
einem um seine Lttngsachse dcefa^ und antrdbbaren FUll- 
rohn auf das dn dutch das FUlkohr bdtUlbaier Dann auf- 
ziehbar ist» so daB aus dem FUUiohr austretendes FUllmate- 
rial in dm Darm einfUUbar ist, und mit dner Darmschiebe^ 
eimichtung zum Verschieb^ des auf das FUllrohr aufgezo- 
genen Danns in Richtung der LMngsachse des FUUrohres. 
Die Brflndung betiiffi fmier dne Kolben/Zylindervotrich- 
tung mit einem Dtuckmedium beaufschlagbaren Zylind^ 
und einem in dem Zylind^bewegbar angeordneten Kolben. 

Verfahren und Voniditungen zum BefUUen von D9rmen 
mit Wurstbrilt oder fihnlichem pastern FUUmatetial sind 
aus det fleischvmibeitraden Industrie bdcaimU Zur Hcr- 
steUung von WUrstchm mit einer FUUmaschine wild das 
WurstbrSt aus einem V<xratsbehSLter mit IBlfe einer FUU- 
punq)e durch dn FQUrohr in dnen Kunst- oder Collagen- 
darm eingefUllt \br dem FUllen des Darmes wird dieser im 
gmfften oder geraupten Zustand auf das FUllrohr aufgezo- 
gen. W&hrend des FUUens mit WurstbrSt wird d^ Darm an 
einem Ende seines geraupten Abschnitts abgezogra. Nach- 
dem eine voigebbare Menge von WurstbrSt mit Druck in 
den Darm eingefUlit worden ist^ wird zur Erzeugung einzel* 
ner Wttrstcbra m6glichst gldcher LSnge und gldcben Ge- 
wichts das FUllrohr um seine LSngsachse gedreht, wShrend 
der Darm im Bereich der Austrittsdffhung des FUUrohres 
entweder "auf dem Rohr" oder "vcnr dem Rdir** mit Ifilfe ei- 
ner Darmbremse festgdudten und auf diese VMsc an dner 
Rotation gdiindert ^^drd, so daB dne Abdrehstdle erzeugt 
wird. Durch inteimittierenden Rotieren des FUUrohres wer- 
den ve^einzelte WUrstchen ^zeugt, die anschlieBend wdter* 
verarbeitet werden kdnnen. 

Der gerafifte, auf das FUllrohr aufgezogene Darm wird bei 
einigen FUUmaschinen an seinem der Ausuittsdffnung des 
FUUrohres gegenUberiiegenden Ende an einem sogenannten 
Danmnitnahmering fixiert, der dafUr soigt, daB der Darm 
bd Rotation des FUUrohres zusammen mit diesem mitdreht. 
Hierzu kann der Darmmitnahmering bdspielsweise form- 
schlUssig» aber axial vmchiiebbar an dem FUllrohr gelagm 
sdn. WShrend des FUUens des Darms vericUizt rich dutch 
das Abzidien des Darms der g^'affte Abschnitt des Darms, 
so daB das der AustrittsdfTnung des FUUrohres gegenUberUe- 
gende Ende in Richtung der Austritts5ffhung verschoben 
wird. Dabd wird der gerafifte Darm mit (Zug-)KrSften be- 
aufschlagt. Um ein Auseinanderbrechen des geraffken 
Darms wShrend des BefUUens zu verhindern, wird in der 
Praxis von einem Bediener der FUUmaschine permanent ma- 
nueU ein leichter Druck auf den DarmmiUiahmering und so- 
mit den gerafften Darm ausgeUbt, um den Darm langsam in 
Richtung auf die Austrittsdifhung des FUUrohres und die 
Darmbremse zu schieben. Dieses manueUe Verschieben des 
Darmmiuiahmerings erfcrdert Geschick und hohe Aufmerk- 
samkeit des Bedieners, so daB dieser wShrend des BeftlUens 
stfindig an der Maschine stehen mufi und keine anderen TS- 
tigk iten ausUben kann. Femer besteht wShrend der Rota- 



tion des FUUrohres und gegebenenfalls des Darmmitnahmo- 
rings mit relativ hohen Drehgeschwbidigkdtea eine Vnlel* 
zungsgefthr ftir einen Bedienen 
Die zuvor beschriebenen NachteUe hat man dadurcb zu 

5 vermeidm versucht, daB eine Spiralfeder als DarmscUebe* 
dnricbtung auf das FUUiohr aufgeschoben wird und dne 
pennanente Schubkraft auf den Darmmitnahmering uod so- 
mit den geraupten Darm aufbringt NachteiUg hierbd ist je- 
docht dafi die Dtuckfeder einersdts unterschiedUche Krtthe 

10 ausUbt in Abhftngigkeit von dem AusinaB der Kompression 
und daB fUr unterschiedUche Durchmesser des FUUrohres 
auch unterschie<Uiche Druckfedem vorgehalten werden 
mUssen, was eine hohe Teilevidfalt zur Folge hat Wdtnhin 
ist nacbieiUg» daB die Reinigung der Dtuckfeder aufwradig 

ts ist, insbesondere nach nicbt auszuschlieBeDden Darmidal- 
zem"» bd den WurstbrSt unkontrolUot austritt SchUefiUch 
wird dutch eine derartige Dtuckfeder auch die nul2baie 
LSnge des FUUrohres verringert, was zur Folge hiaben Itami, 
daB Utagm Abdrehrohre dngesetzt werden mUssen, wofun- 

20 ter die PtoduktquaUtSt - aufgrund h^^ier^ erfordetiicher 
FOrderdrOcke im WurstbrSt - leidet und die Portioniage- 
nauigkdt verschlechtert winL Ein manudles Spumen der 
Dnickfeder ist darUber hinaus schwierig und zdtaufwendig. 
Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist esdahei^^ vor- 

2S genanntra Nachteile des Standes der Ibchnik zu venneiden 
und eine dnfach zu bedienende und zuveriSssige Daim- 
scluebednrichtung bzw, ein Datmschid)6V^ahrai berdt- 
zusteUen. Eine wdtere Aufgabe besteht daiin, dne KoUbfsaf 
Zylindarvorrichtung der eingangs genannten Art anzugdwn, 

30 Ac dne kompakte Bauwdse aufwdst und insbesondoe an 
die besonderen Hygieneerfordemisse der Ld>ensmittelittdu- 
strie und dne Darmsdiiebeeinrichtung einer FUUmaschine 
angepaBt ist 

IMe &findung Idst diese Aufgabe bd einem Verfahren d^ 

35 eingangs genannten Art dadurch, daB die Kraft zum Ver* 
schieben des auf das FUllrohr aufgezogenen Daims von ei* 
nem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schiebedement 
mittelbar oder unmittelbar auf den Darm aufgebracht wird, 
daB das Schiebedement von einem in einem Zylinder be- 

40 wegbaien Kolben angetrieben wird, und daB die asum An- 
tveiben des Schiebedements etfoxdetUche Kraft mittels min* 
desteiui dues Magneten von dem Kolbra auf das Schid>ee- 
lement Ubertragen wird. 

Die Erfindung idst die Aufgabe femer bei einer \%Hiich- 

45 tung der dngangs genannten Art dadurch, daB die Darm- 
schiebednrichtung dnen in einem ZyUnder bewegbaren 
Kolb^ aufwdst, daB aufiorhalb des Zylinders ein bewegbar 
gelagertes und antreibbares Schiebedement angeordnet ist 
und daB mittels mindestens dnes mit dem Kolben und/oder 

50 dem Schiebeelement gekoppeltra Magneten eine Kraft von 
dem Kolben auf das Schiebeelement zum Antrid> des Schie- 
beelements Ubotragbar ist 

Die eifindungsgemMBe Vmrichtung und das Verfahren 
zum FUUen \oa D&men Wdse eine Reihe v<m V^rteilen auf. 

55 BrfindungsgemttB wird die (Kolbafi-)Kraft berUhrungslos 
auf ein bewegbar angeordnetes Schiebeelement Ubertragen, 
welches vorzugsweise aufierhalb des ZyUnders angeordnet 
ist, wfihrend der Kolben innerhalb des ZyUnders bewegbar 
ist Der bewegbare Kolben, der beispielsweise pneumadsch 

60 Oder hydrauUsch angetrieben wird, kaim geschUtzt voUstfin- 
dig innorhalb des ZyUnders Uegen und die Kraft mittels ei- 
nes Magnetfeldes auf das Schiebeelement Uberuragen, das 
wiederum den auf das FUUrohr aufgezogenen gerafften 
Darm wMhrend des BefUUens mit einer einsteUbaren Kraft 

65 beauftchlagt und in Richtung auf die AustrittsQfifnung des 
FUUrohres schiebu Ein Bediener der FUUmaschine kann sich 
somit wfihrend der BefUUung anderen Aibeiten widmen und 
braucht nicht - wie im Stand der Ibchnik - manueU den ge- 
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raupten Danii auf dem FUlliohr zu verschieben. Die mitteU 
des erAnduDgsgemflfien Magneten Ubertragbare Kraft ist 
einitellbar und konsUint und nicht - wie im Stand der Ibch^ 
nik - bd di^er Spiralfedca: abhflngig von dem jeweiligen 
AusmaB an Kompression. Femer kann dne bei he]ic6in2nli- 
Chen Pneumatik- oder HydrauUkzylindem notwendige Kol- 
benstange zur XraftUbertragung von dem Kolben und damit 
einheigehende Abdicbtungspr^leme zur fluiddichtai Ab- 
dichtung der Kblbenstange vermieden werden. Statt dessen 
kann der Kolben vmcbmutzungsfrei in einem im wesentli- 
Chen geschlossenen Zylind^ angeordnet sdn und die Kraft 
berahrungslos ttber das Magnetfeld Ubertragen werden. 

Bei einer bevorzugten AusfUbrungsform der erflndungs- 
gemllfien \ferrichtung ist voig^ehen, daB an dem Kolben 
mindestens ein Dauermagnet befestigt ist, und/oder daS an 
dem Schiebeelement mindestens ein Dauermagnet befestigt 
ist Falls altemadv ratweder an dem Kolben oder dem 
Schiebeelement ein Magnet befestigt ist, muB das jeweils 
andere Ibil aus einem magnetischen Material bestehen, so 
daB die Krafl ObMragbar ist Bei Verwendung von Magne- 
to an beidoiBautdlen ISBtsicheme gi5Beie Kraft ilbertra- 
gea. Setbstverstfindlich muB darauf geacbtet werden, daB 
sich die Magneten anziehen. 

Zur Erhahung des von dem Kolben Obertragbaren Kraft 
wird voigeschlagen, daB mehrere Magneten an dem Kolben 
und/oder dem Schiebedement beabst£UKli&t zudnand^ unter 
Zwiscbenschaltung jeweils einer Polsdieibe angeordnet 
sind, so dafi die Magnetf elder "gebUndek** warden und die 
von dem Kolben auf das Schiebelement Ubertragbare ma- 
gnedsche Knift verstlrkt ist Zweckm^igerweise weist der 
Kolben zwd mittels einer Verbindungsstange gekoppelte 
ftufiere Kolbenabschnitte auf, imd sind der M^net bzw. die 
Magnetic zwischen beiden Kolbenabsdmitten angeordnet 
Auf diese ^^ise ist ein dnfach m(»itia1>ar^, kompakter 
Kolben verwirklicht Bine wdtere Vecringening der geome- 
trischen AusmaBe und eine dnfache Befestigung der Ma> 
gnete ISBt sich dadurch errdcben, daB ein oder mehrere 
ringf&rmige Magnet(e) innechalb einer an der Innoiseite des 
Schiebeelements ausgd>ildetra Ausnehmung befestigt ist/ 
sind. 

Eine definierte, verschleiBfineie und nur geringe Reibuns- 
krfifte aufweisende Lagerung des Schiebeelements Ififit sich 
dadurch realisieren, daB das Schiebeelement mittels minde* 
stens zweier Lager an dem Zylinder gelagert ist; altemadv 
kdnnte das Schiebeelement auch gleitend an dem Zylinder 
gelagert sein. 

Eine alternative AusfUbrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Zylind^ als vollst&idig geschlossenes Rohr 
ausgd>ildet ist, in dem der Kolben gleitend gefUhrt und ab- 
gedichtet ist. Den besonderen Hygieneanforderungen genU- 
gend ist der Kolb^ innerhalb eines geschlossenen Rohres 
angeordnet Eine Rdnigung der Vorrichtung mit Hilfe von 
ReinigungsflQssigkeiten ist problemlos mdglich. 

Eine besonders bevorzugte AusfUbrungsform der erfin- 
dungsgemSBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dafi 
der Zylinder der Darmschiebeeinrichtung im wesentlichen 
parallel zum dem FOllrohr angecnrdnet ist und an dem Schie- 
beelement der Darmschiebeeinrichtung eine sich in Rich- 
tung auf das Fdllrohr ersUreckende Gabel oder ein BUgel be- 
fesdgt ist, die die Kraft zum Schieben des auf das Ftillrohr 
aufgezogen^ Darms von dem Schiebeelement mittelbar 
Oder unmittelbar auf den Darm tibertrfigt. Der Zylinder kann 
parallel neben oder unterhalb oder sogar oberhalb des Ftill- 
rohres angeordnet s in, wShrend die Gabel zweckmSBig^- 
weise rechtwinklig von dem Zylinder absteht und die 
Schubkraft Qbertr&gt 

Die Vonrichtung wird in vorteilhafter Weise weitergebil- 
det, indem ein mit dem aufgezogenen Darm in Kontakt ste- 
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bender Darmmitnahmering konzentrisch und axial beweg- 
bar rdadv zum FOUrohr angeofdnet ist und der BUgel zum 
Verschieben des Darms mit dem Darmmitnahmering in Bin- 
griff bringbar ist Hierbei eigibt sich der Vorteil, daB die 
Schubkraft zum Verschieben des Darms nicht unmittelbar 
auf den Darm aufgebracht wild, sondem mittels des Darm- 
mitnahmeiings, der besondere Hxiermittel aufweist, urn den 
geraubten Darm l&sbar zu flxieren. Zur t}beitragung der 
Schubkraft kann die Gabel auf konstruktiv dnfache l^ise 
in eine Nut die an dem DarmmiUiahmering ausgebildet ist, 
geschoben werden. 

Besonders bevinrzugt ist auch dne AusfUhrungsfonn, bei 
der der DarmAiiUiahmering zum Obertragen eines Drehmo- 
mentes von demFCUlrohr auf dem Darmmitnahmering fonn- 
schlQssig mit dem FOUrohr gekoppdt ist, so daB der gcnni»* 
ste Darm zusammen mit dem Fllllrohr in Rotation versetzt 
wird, so daB er nicht beschadigt oder zerst&rt wird, wain 
dne Abdrdistelle erzeugt wifd. 

Zur Erzeugung einer Abdrehstelle dutch Roudon des 
FUllrohres ist zweckmaBigerweise im Endbereich des FUU- 
rohres eine Darmbremse mit einem Bremsring angeordnet 
dor den Darm auf oder vor dem Rohr an dner Drehung hin- 
d^ und an dem gleichzeidg die Darmspannung und damit 
die Straffheit der gefUUten Wurst eingestellt werden kann. 

Zur Steuerung der erfindungsgemSfien Darmsdiiebeein* 
ricbtung wird gemSB dn^ WdterbOdung ein Schalter oder 
Sensor eingesetzt der mit einer Steuerungsdnrichtung zum 
Steum der Darmschiebeeinrichtung gekoppelt ist, so daB 
durch ein von dem Sensor berdtgestelltes Signid der Kolben 
d^ Darmschiebeeinrichtung in dne gewttnsdite Stellung 
bewegbar ist Vorzugswdse ist der Sensor ein Kbntaktscfaal- 
to; der mit einem Deckel d^ Darmbremse zusammenwirkt 
wobei durch Of&en des Deckels ein Signal von dem Sensor 
abgegeben wird, um den Kolben in eine Ausgangsstellung 
zu verfahmi. Bei Ofihung des Deckels fMhrt der Kolben au- 
tomatisch zurUck in die Ausgangsstellung, so daB dn w ite- 
rer geraupter Darm aufg^ogen werden kann. 

Die orfindungsgemSBe Kolb^i/Zylindervorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, dafi die mittels des Druckmedi- 
urns auf den Kolben aufgd>rachte Kolbenkraft mittels min- 
destens dnes Magneten auf dn bewegbar an dem Zylinder 
gelagertes Bautdl iibmragbar ist 

Es ergibt sich dne Kolben^ylindervorricbtung, di ohn 
dne Kolbrastange auskommt so daB Dichtungen zum Hin- 
durchfUhren der Kolbenstange aus dem Innenraum des Zy- 
linders und die damit veibundenen Abdichtungsschwierig- 
kdten vermieden werden k&nnen und sich dne besondm 
kompakte Bauform fUr eine Kolben/Zylindervorrichtung er- 
gibt Zur Vermeidung von V^edeiiiolungen wird auf di Be- 
schreibung der obigen Vortdle Bezug genommen. 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand eines AusfUh- 
rungsbdspiels einer Filllmaschine fUr die Wurstherstellung 
sowie einer dort dngesetzten KolbenAZylindervonichtung 
unter Bezugnahme auf die bdgefUgten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine eriindungsgemMBe Ftillmaschine in einer S i- 
t^ansicht; 

Fig* 2 eine Draufsicht auf dnen Ibil der erfindungsgemS- 
fien Vorrichtung mit einer Darmschiebeeinrichtung; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung gem^ Fig* 2; 
und 

Flg» 4 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemaBen 
Kolben/Zylindervorrichtung. 

Die in Fig, 1 dargestellte erfindung^em&fie Vorrichtung 
weist eine herkdmmliche Filllmaschine 1 mit einem trichter- 
fbrmigen VorratsbehSlter 2 fUr pastdses FUllmaterial wie 
WurstbrSt auf. Zum Beftillen des Vorratsbeh&lters 2 kann ein 
oberer Abschnitt 3 mittds einer inen Pneumatikzylinder S 
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aufWeisenden Hubeinrichtung 7 verachwenkl werden» wHb- 
fend ein unteier Abschnitt 9 des VoiratsbehMiten 2 stair an 
dnMn Rahmeo 4 der FUUmaacUne 1 befesligt ist Bine an 
dm Rahnwn 4 gdagerte FUUpuinpe (nicbt dngMlelU) fik- 
deit das FUUmatorial aus dem Mxratsbehlilter 2 in ein FUU- 
rohr 8, Welches um sdne Lfingsachse U drshbar und nrittels 
eines an dem Rahmen 4 montierten Abdrehgetriebes ( inter- 
mittierend antreibbar ist Das Abdrehgetriebe 6 ist mit ei- 
nem an dem Rahmen 4 belestigten Antriebsmotor gekop- 
I>elt Mit Ifilfe dner Steuerungseinrichtung (nicht datge- 
stellt) und dner Bediendnrichtung 10 ist die FUllmaschine 
1» insbesondere die Flillpumpe sowie der Antrieb filr das 
AbdiehgetridM 6 und das FOQiobr 8 so steueibai; daB eine 
voigdAare Menge an FUlbnat^d je Zdtdnbdt durch das 
FUlbohr 8 befiMert wild 

Sine crfindungsgemMfie Dannschiebeeinrichtung 12 so- 
wie dne herkdnimlidie Darmbremse 14 sind in 1 und 
detailliert in den Flg» 2 und 3 daigestellt Wie ausng«2 er- 
sichtlich ist, ist auf das Flilln^r 8 ein geraffter oder genaxp- 
ter Darm 13 manuell aufgezogen, der schlaudifdmiig ist 
und das FQUrohr 8 voUstSndig umgibt Ein Befestigungsab- 
sdmitt 15 ist fest mit dem FUlkohr 8 v^unden, der wie- 
derum ndt dem Abdiefagetriebe 6 (vgL Fig. 1) gekcfipdt ist, 
so daB das FlUlvdir 8 antidbbar ist Wihrend des BefOllens 
des Darms 13 strOmt FQUmaterial aus dner Austrittsdfihung 
16 des FQlfarohies 8 nut Dnick in den Darm 13» dardd>d von 
dem FUHrdir abgezogen wild und aus dem gerafften Zu- 
stand auf dem FQUrohr 8 in einen gefltllten Zustand kommt. 
Ist eine bestimmte Menge an FQUmaterial in den Darm 13 
eingeftlUt worden, wild von der Steuerungseinrichtung der 
Antrid> fUr das FOllrohr 8 dngeschaltet, so daB es um seine 
L&igsacbse U didit 

Die Darmbremse 14 pieBt wShrend des Abdrehens den 
Darm 13 so gegen die Sufiere OberflSdie des FQllrohres 8, 
daB d^ Darm im Bereich einer Abdrdistelle 18 zusammen 
mit dem FOUrohr 8 rotiert wird; bd mehrmaligon Wieder- 
liolen dieses \brgangs entstdiea WOrstdira 20. Die Dann- 
branse 14 wdst dn SuBeres Halteglied 22, dnen ndtteb d- 
nes Gewindes 24 in das Halteglied 22 dngeschraubten Ver- 
steUring 26 sowie einen metallischen Ring 28 auf, der eine 
innere, konische HSche 30 aufweist, die in Kontakt mit dem 
Darm 13 steht Ein O-Ring 32 soigt ftir eine Anpressung des 
Rings 28 geg^Uber dem Verstdlring 26. Der Verstellring 26 
kann axial durch Veidrehen in dem Gewinde 24 verschoben 
werden, um auf diese Weise die AnpresskrafI zwischen der 
konischen Flllche 32 des Rings 28 und einer an dem Endbe- 
rdch des Ftillrohres 8 befestigten Gummilippe 32 dnstellen 
zu kdnnen. 

Die erfindungsgemSBe Darmschiebeeinrichtung 12 weist 
im wesentlichen dne kolbenstangenlose, pneumatische Kol* 
ben/Zylindervorrichtung 34 (die separat ui Fig. 4 daigestellt 
ist) und einen Btlgel 36 auf und wirkt zur t)bertragung der 
Schubkraft auf den gerafFlen Darm 13 mit dnem speziell an- 
gepafiten Darmmitnahmering 38 zusammen. 

Die in den Fig. 2 und 4 gezdgte Kolben/Zylindervonich- 
tung 34 umiafit einen als metallisches Rohr ausgebildeten 
Zylinder 40, dessen L&igsachse 41 parallel zur lingsachse 
11 des FUllrohres 8 verlftuft und der beidseitig von mit ei- 
nem Rahmengestell verbundraen LageibOcken 42, 44 ge* 
hdten wird Mittels O-Ringen 48 ist der Zylinder 40 gegen- 
Uber d n Lagerbdcken 42, 44 abgedichtet und kann aber 
Druckluftkanaie 50, 52, die mit zwischengeschalteten Venti- 
len 58 mit einer DrucSduftquelle 53 verbindbar sind, mit ein- 
stellbaren Drilcken beaufschlagt werden. Ober Leitungen 
54, 56 sind die Druckluftkanfile 50, 52 mit dem Ventil 58 
veibunden. 

Innerhalb des Zylinders 40 ist ein aus mehreren Kompo- 
nenten zusammengesetzter, bewegbarer Kolben 46 angeord- 



net, der in Abhfingigkdt von den auf die zuvor beschriebene 
Wdse herstellbaren Druckdifibrenzen inneihalb des ZyUn- 
den 40 mit einer Kraft beauftchlagbar und bin* und herbe- 
wegbar ist Zwischen zwei ndttds einer Gewindestange 60 

5 Starr gekoppelten Kolbenabschnitten 62, 64 ist eine be- 
stimmte Anzahl dn AusfQhrungsbdq;iSel zehn ringfttrmig 
Dauermagneten 66 angeordnet, zwischen denen jeweils eine 
kreisiringfiS^rmige Folscheibe 68 Uegt, um die Magnetfelder 
zu bUndeln. O-Ringe 70, 72 dichten den Kolben 46 in dem 

10 Zylinder 40 ab und sind hi Nuten plazieit An den gegen- 
ilb^liegenden Bndabschnitten der Kolbenabschnitte 62 
bzw. 64 dnd elastische Puffer 74, 76 aus Gumnd oder Leder 
.mittels Schrauben befesdgt und sorgcn flir dne Dimi^ng 
beim Auftreffen auf die Lagerb6cke 42 bzw. 44. 

15 Bin zylindiisches, httlsenariigea l^ebeeiemeot 78 ist 
mittels zwder Wfilzlager 80, 82 oder Gldtlager Ifaiear be> 
wegbar an dem Zylinder 40 gelagert Die Wilzlager 80, sind 
mit Hilfe von Sicherungsring^ axid an dem Scfaid»eele- 
ment 78 festgelegt, im Falle des WSlzlagers 80 an einer Di- 

20 stanzhOlse 84 anliegend. Inneihalb des Sdiid)eelement8 78 
sind eine Vielzahl yon im AusfUlirung^ispid sidm ring- 
f^taiigen Magneten 85 beabstandet zudhander unler Zwi- 
scfaenschaltung jeweils einer ringftanigen Polscheibe 87 
angeordnet, die jewdls einem an drai Kolben 46 angeosdne- 

25 ten Magneten 66 bzw. Polsdidbe 68 gegenlibediegen, so 
daB eine KrafUlbertragung mittds der von den Magn»ten 66 
bzw. 85 berdtgeslellten Magnetfddem von dem Kolben 46 
auf das Scliid>eelement 78 bzw. umgekehrt durch dea Zylin- 
der 40 hindurcb m^ch ist Die Polscheiben 68 bzw. 87 

30 verst&ken die Magnetfelder und somit dne Krafttlbertra- 
gung. Die Magneten 85 bzw. Polschdbeo 87 dnd in das 
Schiebedement 78 eingepaBt und zusStzlicb durdi die Di- 
stanzhOlse 84 gedchert Altemativ kann das hftlsenartige 
Schiebedement 78 gleitend geftlhrt sein auf den Zylinder 

35 40. 

Die in den Fig. 2 und 3 daigesteUte Gabel 36 Uegt an ei- 
nmi am Schiebedement 78 ausgdHldeten Absatz und ist 
axid ndttels efaies Sicfaerungsrings 86 gesicfaeit. Die Oabel 
36wdst einen Endabschnitt 88 auf, der durdi zwd zudnan- 

40 der beabstandete Zinken gebildet ist und formschlilssig in 
und auBer Eingriff mit dem Darmmitnahmering 88 bringbar 
ist Ifierzu ist an dnem axialen Ansatz 90 des Darmmitnab* 
m^ings 38 eine umlaufende Nut 92 ausgebildet, in die der 
Endabschnitt 88 einlegbar ist Auf diese Wdse ist dne in 

AS Richtung der L&igsachsen 41 bzw. U wirkende Kraft von 
dem Kolben 46 mittels der Vielzahl von Magnetfeldera auf 
das Schiebeel^ent 78 und den BOgel 36 auf den Darmmit- 
n^mering 38 und sondt auf den gerafften Darm 13 Ober^ 
tragbar. Zur Montage wud der Darmmitnahmering 38 auf 

50 daszuvor gel0steFUllrohr8oder AbdEehrohr8geschoben. 
Dabd werden die Zinken des Endabschnitts 88 der Gabel 36 
in die Nut 92 des Darmmitnahmerings 38 geschoben. An- 
schlieBend wird das FUlkohr 8 an dem Abdrehgetrid>e 6 dor 
FUllmaschine 1 arretim. 

55 Fig* 4 veranschaulicht eine erfindungsgemfifie Kolben/ 
Zylindervorrichtung 34 in einer vergrbBerten, separaten 
Schnittdarsleliung. Hinsichtlich der Bestandteile und der 
Funklionswdse wird auf die obigen Beschieibungen der 
Kolben/Zylindervorrichtung 34 zur Vermddung von Wie- 

«o dorholungen Bezug genommen; gldche Ibile dnd ndt glei- 
chen Bezugszeichra versehen. 

Die daigestellte Kolben/Zylindervorrichtung 34 ist im 
AusfUhrungsbeispiel zum Verschieben eines gerafitra 
Darms ausgebildet, sie kann jedoch auch fUr ganz andere 

6S Zwecke vorgesehen sein, um eine Kraft von dnem Kolben 
46 berilhrungslos mittels Magnetfeklem auf dn bewegbar 
an dem Zylinder 40 gelageites Bauteil zu Ubmragen, wel- 
ches im AusfUhrungsbeispiel als Schiebedement 78 ausge- 
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bildet ist und mittels Lagern 80» 82 an dem Zylinder 40 be- 
wegbar gelagert ist Der Kolben 46 ist pneumatisch antieib- 
bar, alternativ kOnnte er auch mit einer in dem Zylinder 40 
befindlichen Hydraulilcfltissigkeit angetrieben werden. Das 
Schiebeelement 78 ist im AusfUhrungsbeispiel mit einer zy- 5 
linderischen fiuBeren OberflSche verselien. Zur tJbertragung 
der Kraft von dem Schiebeelement 78 auf zu bewegende 
Bauteile kann das Schiebeelement 78 reibschlQssig oder 
formschlOssig mit einem anderen BauteU verbunden wer- 
den, beispielsweise indem ein Absatz oder eine Nut an in der to 
Aufienseite des Schiebeelements 78 ausgebildet ist oder eine 
Spanneinrichtung fUr eine kraftschlttssige Veibindung sorgt 
Die Betriebsweise der erfindungsgemttBen \bxrichtinig ist 
wie folgt: 

. Zum Aufzieben eines gerafften Darms 13 auf das FUUrc^ 15 
8 wild die Darmbremse 14 von dem FOllrohr 8 entfemt Der 
geraflte Darm wird auf das FUllrohr 8 aufgezogen und mit 
seinem Endabschnitt an dnem ringfdrmigen, elastisch ver- 
formbaien Andnickelement 94 fixiert Die Darmbremse 14 
wirdanschlieBendwiediarinihreBetriebsstellung gebracht 20 

Das Failmatmal wird mittels der FUUpumpe duich das 
FUllrohr 8 hindurcfagef^rde^ und str5mt in den Darm 13 
durd) die AusUitlsdfihung 16 ein, wSlhrend d^ Darm 13 
vom Fiillrohr 8 abgezogen wird. Dabei wild mittels der er- 
findungsgemS6enKoiben^ylindervQnichtung34einewdt- 25 
gehende konstante Verschiebe-Kraft auf den Darmmitnah- 
meiing 38 und somit auf den gerafiten Darm 13 aufgebracht, 
so daB dieser langsam in Richtung auf die Austrittsdfifoung 
16 des FiiUrolirs 8 verschoben wird, um der X^kOrzung des 
gerafiten Darms 13 auf dem FUllrohr 8 auf grund des Abzie* 30 
hens des Darms wShrend der BeftkUung Rechnung zu tragen. 
In vorgebbaren ZeitabstSnden wird das FaUrohr 8 rotiert, so 
daB eine Abdrehstelle 18 erzeugt wird, indem der Darm 13 
von' dem Ring 28 an die Gummilippe 32 angepreBt wird, so 
daB ein Drehmoment auf den Darm fibertragen wird. Ist der 3S 
auf das FUllrohr 8 aufgezogene geraffte Darm 13 weitestge- 
hend veibraucht - in diesem Zustand befindet sich der 
Darmmimahmering 38 benacbbart zu der Darmbremse 14 
und der Kolben 46 ist entsprechend weit verf ahren worden - 
wird der letzte unverforauchte Abschnitt des gerafften Darms 40 
13 von dem FUllrohr 8 abgezogen, nachdem die Darm- 
bremse 14 wieder von dem FUllrohr 8 gelost wurde. Der zu- 
vor beschriebene Voigang kann dann wiederholt werden. 

PatentansprUche 45 

1. Verfahren zum FQllen von DSrmen mit pastasem 
FUllmaterial wie Wurstbi^t, bei dem ein pastdses FUU- 
material mittels einer FUUpumpe durch ein FUllrohr (8) 
gefSrdert wird, 50 
das FUllmaterial durch eine AustrittsCfifhung (16) des 
FUUrohres (8) austritt und in einen schlauchartigen 
Darm einstrbmt, 

bei dem der zu befUUende auf das FUllrohr (8) aufgezo- 
gene Darm das FUllrohr (8) umgibt und mittels einer 55 
Darmschiebeeinrichtung (12) wfihrend des BefUUens in 
Richtung der L&igsachse (11) des FUUrohres (8) und in 
Richtung auf die Austritts(5fthung (16) durch Aufbrin- 
gung einer Kraft verschoben wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft zum Verschie- 60 
ben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von 
einem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schie- 
beelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm aufgebracht wird, 

daB das Schiebeelement (78) von einem in einem Zy- 65 
Under (40) bewegbaren Kolben (46) angeurieben wird, 
und daB die zum AnU»iben des Schiebeelements (78) 
erforderiiche Kraft mittels mindestens eines Magneten 
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(66, 8S) von dem K Iben (46) auf das Schiebeelement 
(78) Ubertragen whtl. 

2. Vorrichtung zum FUUen von Dtlrmen mit pastdsem 
FUllmaterial wie Wurstbrttt, insbesondere zur Duich> 
fUhning eines Verfahrens nach Anspnich 1, 
mit einem um seine Lttngsachse dreh- und antr^bbaren 
FUUiohr (8)» auf das ein durch das FUUrohr W befUU- 
barer Darm aufziehbar ist, so daB aus dem FOllrohr (8) 
austretendes FUUmaterial in den Darm einfUUbar isU 
und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver^ 
schieben des auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms 
in Richtung der L&igsachse (11) des FUUrohres (8)» 
dadurch gekennzeichnet, daB die Darmschiebeeinrich- 
tung (12) einen in einem ZyUnder (40) bewegbareo 
Kolb^ (46) aufweist, daB auBerhalb des Zylinders (40) 
dn bewegbar gelagertes und antieibbarBn Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und 

daB mittels mindestens eines mit dem Kolben (W) vmdf 
Oder dem Schiebeelement (78) gdcoppelten Magneten 
(66, 85) eine Kraft von dem Kolben (46) auf das Schie- 
beelement (78) zum Antrieb des Schiebeelements (78) 
Ubertragbar ist 

3. \toichtung nadi Anspnich 2» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Kolben (46) mindestens ein Dau- 
ermagnet (66) befestigt ist, und/oder daB an dem Schie- 
beelement (78) mindestens em Dauermagnet (85) b^e- 
stigt ist 

4. V:»iichtung nacfa Anspnich 3, dadurch g kenn- 
zeichnet, daB mehrere Magneten (66, 85) an dem Kol- 
ben (46) und/oder dem Schiebeelement (78) beabstan- 
det zuetnand^ iinler Zwischoasdialtung jeweils einer 
POlschdbe (68, 87) angeordnet sind, so daB die von 
dem Kolben (46) auf das Scbieb^ement (78) iibenrag<- 
bare magnedsche Kraft vostSrkt ist 

5. \%irrichtung nach Anspnich 3 od^ 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der K<dben (46) zwd mittels ^ner 
Verbindungsstange (60) gekoppelte Sufiere Kolb nab- 
schnitte (62, 64) aufweist, und daB der Magnet (66, 85) 
bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beid^ Kolben- 
abschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

6. \brrichtung nach einem der vorstehendra AnsprU- 
che, dadurch gdcennzeichnet, daB ein oder mehrere 
ringfbrmige Magnet(e) (85) innerfaalb einer an der In- 
nenseite des Scliiebeelements (78) ausgebUdeten Aus- 
nehmung befestigt ist/sind. 

7. Vorrichtung nacfa mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzdchnet, daB das 
Schiebeelement (78) mittels mindestens zweier Lager 
(80, 82), vorzugsweise WSlzlager an dem ZyUnder (40) 
gelagert ist. 

8. \brrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 
vollstSndig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 
der Kolben (46) gleitend geflihrt und abgedichtet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der ZyUnder (40) der 
Darmschiebeeinrichtung (12) im wesentUchen paraUei 
zum dem FUUrohr (8) angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement (78) der Darmschiebeeinrichtung (12) eine 
sich in Richtung auf das FUllrohr (8) ersUpeckende Ga- 
bel (36) befestigt ist die die Kraft zum Schieben des 
auf das FUllrohr (8) aufgezogenen Darms von dem 
Schiebeelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm UbertrMgt 

10. Vorrichtung nach Anspnich 9 dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein mit dem aufgezogenen Darm in Kon- 
takt stehender Darmmitnahmering (38) konzentrisch 
und axial bewegbar relativ zum FUlkohr (8) angeordnet 
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inu und daB die Gabel (36) zum Venchiebeo des Darms 
ndl dein Danrnnitnahmeiing (39) in Eingriff bringbar 
ist 

11. \^»richtung nach Anaptuch 10, daduicb gdcenn^ 
zeicbneu daB dor Danmnittiabiiiering (3S) dm Nut 5 
(92) zur Auftiahme eines Abachnitta (W) der Gabel 
(3tf) und ein elastiscbes Andruclcelraient 0^4) zum Fi- 
xitten dea aufgezogenen, gerafFten Darma an dem 
Danmnitnahmering (38) au^veist 

12. Voirichtung nach Anapnich 10 oder 11, dadurch lo 
gekennzdchnet, daB dot Danunitnahmeiing (38) zum 
Ubertragen einea Drehmomentea von dem FflUiohr (B) 
auf dem Danmnitnahmering fofmaehlttaaig ndt 
dem FllUiohr (g) gdcqppeb iat 

13. Vonrichtung nach mindMteoaeinem der vantehen- is 
den AnsprOche, gekennzdc^net durcb eine im Endbe- 
rrich dea FUlbohn (8) angeoidnete Datmbiemse (14) 
mit einem Bvranning zum lOndem dea Diefaena dea 
Darma. 

14. Voorichtung nach einem der voiatehenden Anspdl- 20 
cbe, gekennzeichnet duich einen Schalter oder Sensor 
(58)» der mit einer Steu^nmgsdniichtung zum Steuero 
der Darmschiebeeinricbtung (1^ gekoppelt ist, so daB 
durch ein vm dem Sensor (SB) beieitgestelltes Signal 
der Kbibra (4Q der Daimachiebeeitiriditung (12) in 25 
dne gewUnschle SteUung bewegbar iat 

15. MDnicbtung nach Angpnidi 14, daduich gekenn- 
zeichnet, daB d^ Sensor (58) ein Kontaktschalter ist, 
der mit dnem Deckd (22) der Darmbremse (14) zu- 
sammenwirio, und daB duicb Offnen des Deckels (22) 30 
dn Signal von dem Senses- (58) abgegeben wird, urn 
den Kolben (46) in eine AusgangssteUung zu verfah- 
ren. 

16. Kolben/Zylindervonichtungmitdnem mitDruck- 
medium beaufschiagbaien Zylinder (40) und dnem in 3S 
dem Zylinder (40) bewegbar angecndneten Kolben 
(46), dadurch gekennzdchnet, daB (&e mittels des 
Druckmediuma auf den Kolben (46) auf gd>racfate Koi- 
benkraft mitteis ndhdestens dnea Magneten (66, 85) 
aufein bewegbar an dem Zander (40) gelag^tesBau- 40 
teil (78) Oberdragbar ist 

17. KoIbenyZylindervorrichtung nach Ansprucb 16, 
dadurch gekennzdchnet, daB das bewegbaie Bauteil 
als den Zylinder umschlieBendea Schidieetonent (78) 
ausgebildet ist 45 

18. Kolben/Zylindervorrichtung nach dm Ansprtichen 
16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dafi mehreie Dau* 
ermagnete (66, 85) an dem Kolben (46) und/oder meh- 
rere Dauermagnete (66, 85) an dem bewegbaren Bau- 
teil (78) befestigt sind. so 

19. KolbenAZylindervcmichtung nach Ansprucb 19, 
dadurch gdcennzeichnet, daB mehrere Magneten (66, 
85) an dem Kolben (46) und/oder dem Scbiebeelement 
(78) beabstandet zueinander unter Zwischraschaltung 
jeweils einer Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so ss 
daB die von dem Kolben (46) auf das Schiebelement 
(78) tkbertragbare magnedsche Kraft vers^rkt ist 

20. Kolben^ylindervorrichtung nach Ansprucb 19, 
dadurch gekennzdchnet, daB der Kolben (46) zwei 
mittels einer Verbindungsstange (60) gekoppelte ftu- 60 
Bere Kolbenabschnitte (62, 64) aufwrdst, und daB der 
Magnet bzw. die Magneten (66, 85) zwischen bdden 
Kolbenabschnittui (62» 64) angeordnet sind. 

21. Kolben/Zylindervonrichtung nach Ansprucb 16, 
dadurch gekennzdchnet, daB der Zylinder (40) als 65 
V llstMndig geschlossenes Rohr ausgd>ildet ist, in dem 



der Kolben (4^ gleiiend gefUhrt und abgedichtet ist 
Hieizu 3 Sdte(n) Zeichnungen 
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